Meérestechnika

Homérséklet mérése



Homérséklet:
A homérseklet a termikus kolcsonhatashoz tartozo allapotjelzo.

A homérseklet azt jelzi, hogy egy test hdtartalma milyen szintii.
Amennyiben két eltéré hOmeérsékleth test keriil erintkezésbe,
koztik egy energiaforgalom indul meg. A folyamat mindaddig
tart, amig a két test homérseklete ki nem egyenlitodott.

Abban az esetben, ha két test kozt nem jatszodik le termikus
kolcsonhatas, a testeket azonos homérsékletiicknek lehet
tekinteni.



Homeérsékletskalak, alappontok:

Kovetelmenyek:
gyakorlat szamara j61 megfelelo
reprodukalhato

Az altalanossagban hasznalt hOmersékletskalak:
- Kelvin skala (termodinamikai vagy abszolut skala)
- Celsius skala
- Rankine skala
- Fahrenheit skala
- nemzetkozi hdfokskala (IPTS 68)



A Kelvin skala egyik alappontja az a hOmérs¢ket, amelyen az
1dealis gaz fajtérfogatanak €és nyomasanak szorzata nulla.
Ez a homérséklet 0 °K. A Celsius skalaval azonos osztasu.

A két skala kozt a kapcsolat: T[°K] = t[°C] + 273.15

A Celsius skala egyik alappontja az olvado jég ¢€s viz
keverekének homeérséklete, a masik alappont a viz forraspontja
101 325 Pa nyomasnal. Ezek az ertékek kémailag tiszta vizre
vonatkoznak.

A két alappont kozti tavolsagot 100 részre osztottak.




Az angolszasz orszagokban hasznalatos a Fahrenheit skala,
itt a viz fagyaspontjat +32-vel, a viz forraspontjat +212-vel
jelolik. A skala tehat a két alappont kozt 180 osztasu.

t[°F] = 9/5[t°C] + 32
t[°C] = 5/9{[t°F] - 32}

A Rankine skala a Fahrenheit skala osztasanak megfelelo
abszolut 1ll. termodinamikai hdfokskala.

A nemzetkozi hofokskala tulajdonkeéppen a termodinamikai
hofokskala 6 rogzitett alapponttal.




A primer alappontok a kovetkezok:

A folyadek és g6z halmazallapotil oxigén egyensulyi
allapota 101325 Pa nyomason (oxigénpont): -182.970 °C
Kémiailag tiszta olvado jeg és levegdvel telitett viz
keverekének egyensulylr hdmerséklete 101325 Pa
nyomason (jégpont): 0 °C

A viz és g8zének egyensulyl homérséklete 101325 Pa
nyomason (gozpont): 100 °C

A kén és g0zének egyensulyl homérseklete 101325 Pa
nyomason (kénpont): 444.600 °C

Szilard ¢s folyékony halmazallapot eziist egyensulyi
homérseklete (olvadasi hdmerséklete) 101325 Pa
nyomason (eziistpont): 960.8 °C

Szilard ¢s folyékony halmazallapota arany egyensulyi
homerseklete (olvadast homérséklete) 101325 Pa
nyomason (aranypont): 1063.0 °C



Az Un. primer alappontok mellett szekunder alappontokat
1s megadnak, amelyek a primer alappontok hézagait toltik ki.

Ilyen alappontok a naftalinpont, kadmiumpont, antimonpont,
nikkelpont ¢€s platinapont.



A homeérsékeletméro muszerek rendszerezése

- ¢rintkezéses hOmérok: - hotagulas alapjan miikodo hdmerdk
- ellenallashOmerdok
- hdelemek

- 0ssz- ¢s részsugarzas erzekeld miiszerek

- egyeb, kulonleges homeérok



H Jmerd Termometrikus
tulajdonsag
Gaz alland6 nyomas mellett térfogat
Gaz alland¢ térfogat mellett nyomas

Elektromos ellenallas allando
mechanikai fesziiltség mellett

elektromos ellenallas

Termoelen allandd mechanikai
fesziiltség mellett

bels 6 fesziiltség

Folyadékok kobos h 6tagulésa

térfogatvaltozas

Szilard testek linearis h 6tagulasa

hosszusagvaltozas




Folyadéktoltésu homérok

Mérofolyadékok:
Higany 30 +280 °C
Higany gaztoltéssel -30  +750 °C
Pentan 200 +20°C
Alkohol -110  +50 °C
Toluol -70  +100 °C

Az iiveg folyadekhomérok a mérdfolyadek tartalybol €s az
chhez csatlakozo kis atméroji kapillarisbol allnak.

A mérOfolyadék hdtagulasa nagyobb, mint a tartalye, ezért a
homérseklet novekedesekor a folyadek a kapilarisba szalad fel.



Belso skalas homérok
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vedacsa




Bothomérok




Beckmann homeéro

B

Tetején egy kis segédtartaly van, ami lehetove teszi, hogy a
kivant hOmérsekleten az alsé tartalyban €s a kapillarisban éppen
annyl1 higany legyen, am az adott hOmérsékletnél sziikséges.

A Beckmann homérdvel 0-170 °C méreshatar kozt 5-6 °C
homérsekletvaltozas 0.01 °C pontossaggal olvashato le.



Beckmann homeéro




Beckmann homéro




Kapcsolo homéro
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Kapcsolo homéro



Kapcsolo homéro
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Kontakthomero elvi kapcsolisa

I beallitott (parancsolt) érték; 2 kontakthémérs;
3 relé ; 4 halozati fesziiltség




A maximum-homérok kapillarisaban kis vasrudacska van.

Ez a kisebb fajsulyanal fogva a higanyszinten mozog, ha a
higanyszal felfelé mozdul el. Ha azonban a homérseklet csokken,
¢s a higanyszal lefelé halad, a vasrudacska a gyenge surlodas
kovetkezteben fennakad, és megmarad abban a helyzetben,

ami a higanyszal legmagasabb szintjének felel meg.

A vasrudacska kiviilrdl magnes segitségével vihetjiik

tetszOleges helyzetbe.

A minimum-hémérok nem higany toltésiiek, benntik alkoholt,
vagy mas szerves folyadékot alkalmaznak. A kapillarisban
uvegrudacska mozoghat, melyet a meér6folyadék lefelé valo
mozgasakor a a felileti fesziiltség hatasara megtart. Ez az er0
azonban nem el¢g ahhoz, hogy az livegrudat felfel¢ 1s elmozditsa.
Ha a folyadekszal emelkedik, az iivegrudacska a falhoz tapadva
helyben marad. Az iivegrudacskaba vékony vashuzalt forrasztanak,
igy magnessel tetszdleges helyzetbe hozhato.




Az ipari homérok a laboratoriumiaktol mindségben ¢s kivitelben
kiilonboznek. A felhasznalt anyagok minGsége gyengébb, a
gyartastechnologia egyszertiibb, a kivitel a sziikséges pontossag
biztositasa mellett a legegyszerubb. A skalazas nagyméretll,
szembetlind. Az osztasfinomsag 1, 2, 2.5, 5, 10 °C, a méréshatarok
hazai gyartmanyoknal -60...+-600 °C kozt vannak.

A homérd alakja egyenes vagy konyokben hajlitott, kétfele
meretben gyartjak. Az ipari hdmerdket veddszerelvénnyel keészitik.
A leginkabb hasznalatos szerelvényformak az MSZ 11210/2
szabvanyban szerepelnek.




Folyadékhomérok hibai, korrekciok

Skalakorrekcio

K= a-n-(-t,)

ahol o a mérdfolyadék és az liveg hotagulasi tényezdjének
kiilonbsege
n a kiallo szal hossza
t, a mért hdmérséklet

t. a kiallo szal kornyezetében a kozéphOmérseklet

Nyomasérzékenység 0.001 °/cm

Uvegoregedés

Nullpontdepresszio 0.2-0.6 °C 12-24 oOra




Allando térfogaton, nyomasméréssel
mero homeéro

(E — Allandé térfogati tartdly; K — kapillaris; @ — a higanynivd
beallitdsdra szolgild tartaly; A — B a higanynivd vonatkoztatési
szintje: § — skdla.)



Manometrikus homeérok
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Fém hotagulason alapulo homérok
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Fém hotagulason alapulo homeérok
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Regisztrilé bimetall hémérd

I regisztralodob; 2 iroszerkezet emelo;
3 bimetall; 4 acél; S réz



